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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 
eine Ausgabesteuerungsvorrichtung zur Ausfuhrung 
einer Ausgabesteuerung durch Datenaustausch mit 
einer extemen Einrichtung. 

Zugehoriger technischer Hintergrund 

[0002] Bei einem he rkomm lichen Laserdrucker fuhrt 
eine Druckersteuerungseinheit einen vorbestimmten 
Vorgang durch das Empfangen von Informationen 
uber zum Beispiel einen Status der Blattbeforderung, 
von Fehlerinformationen, wie beispielsweise einen 
Papierstau, und eines Alarms, wie beispielsweise bei 
einer geringen Tonermenge, von der Einrichtungs- 
steuerungseinheit uber eine durch die Videoschnitt- 
stelle definierte serielle Kommunikation aus. 

[0003] Bei einem derartigen herkommlichen Laser- 
drucker muss jedoch die vorstehend beschriebene 
serielle Kommunikation periodisch, oder wenn erfor- 
derlich, fur einen Statuswechsel durchgefuhrt wer- 
den, der nicht in dem Fertig-(RDY) Signal wiederge- 
geben wird, das anzeigt, dass sich die Einrichtungs- 
steuerungseinheit in einem Bereitschaftszu stand 
zum Durchfuhren des Druckvorgangs befindet, und 
insbesondere muss eine derartige serielle Kommuni- 
kation stets bei jedem Druckvorgang durchgefuhrt 
werden, wenn die automatische BlattzufGhrfunktion 
gewahlt ist. Folglich stellt eine derartige serielle Kom- 
munikation einen Overhead im Ablauf dar. 

[0004] Auch die Dienstprogramm-Software ("Utility 
Software 1 ') an der externen Einrichtung fragt uber 
eine automatische Abfragefunktion den Druckersta- 
tus ab f so dass der Benutzer durch die Zunahme des 
Netzverkehrs und durch die langsame Antwort auf 
den Statuswechsel beunruhigt wird. 

[0005] In der EP-A-0 654 757 ist eine Druckvomch- 
tung offenbart, mit einer Betriebszustanderfassungs- 
und -ubertragungseinrichtung zum Erfassen eines 
Betriebszustands der Druckvorrichtung und zum 
Ubertragen von den Betriebszustand darstellenden 
Statusinformationen zu einem Hostcomputer, mit 
dem die Druckvorrichtung verbunden ist. Die Be- 
triebszustanderfassungs- und -ubertragungseinrich- 
tung umfasst eine Zustahdserfassungseinrichtung 
zum Erfassen des Betriebszustands, eine Zustands- 
anderungserfassungseinrichtung zum Erfassen einer 
Anderung in der Ausgabe der Zustandserfassungs- 
einrichtung, und eine Statusubertragungseinrichtung 
zum Obertragen der der Ausgabe derZustandserfas- 
sungseinrichtung entsprechenden Statusinformatio- 
nen. Erfassungsergebnisse von einer Fehlererfas- 



sungseinrichtung, von Abdeckungserfassungsein- 
richtungen und von Papiererfassungseinrichtungen 
werden uber eine Offline-Erfassungseinrichtung zu 
einer Statusdatenerzeugungseinrichtung geschickt. 
Falls die Offline-Erfassungseinrichtung einen Status 
"Fehler", "Offene Abdeckung", oder "Kein Papier" er- 
fasst, gibt sie Informationen zu einer Steuerungsein- 
richtung aus, mit denen sie die Steuerungseinrich- 
tung informiert, dass die Druckvorrichtung in einem 
druckunfahigen Zustand, d. h. offline ist. Die Off- 
line-Erfassungseinrichtung schickt das Offline-Zu- 
standserfassungsergebnis zu der Statusdatenerzeu- 
gungseinrichtung. Die Statusdatenerzeugungsein- 
richtung erzeugt periodisch neue auf den Erfas- 
sungsergebnissen der Offline-Erfassungseinrich- 
tung, der Fehlererfassungseinrichtung, der Papierer- 
fassungseinrichtung, der Abdeckungserfassungsein- 
richtung und einer Au fte ne i n richtu ngzu stand serf a s- 
sungseinrichtung beruhende Statusdaten. Ein neues, 
von der Statusdatenerzeugungseinrichtung erzeug- 
tes Status-Byte wird durch eine Vergleicheinrichtung 
mit dem entsprechenden alten Statusbyte verglichen. 
Abhangig von dem Ergebnis des Vergleichs wird ent- 
weder das neue Statusbyte durch die Datenubertra- 
gungseinrichtung zu dem Hostcomputer geschickt, 
oder nicht. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, einen durch Kommunikationen zwischen 
einer Druckersteuerungseinrichtung und einer Druck- 
vorrichtung und zwischen einer Druckersteuerungs- 
einrichtung und einer externen Einrichtung verur- 
sachten Ablauf-Overhead zu vermindern oderzu be- 
seitigen. 

[0007] Erfindungsgemafc wird diese Aufgabe durch 
eine Ausgabesteuerungsvorrichtung gemaB Paten- 
tanspruch 1, ein Ausgabesteuerungsverfahren ge- 
mafc Patentanspruch 10 und einen Speichertrager 
gemafc Patentanspruch 13 gelost. 

[0008] Weitere Aufgaben und Merkmale der Erfin- 
dung werden nachstehend aus der Beschreibung in 
Verbindung mit der beiliegenden Zeichnung ersicht- 
lich. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

[0009] Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild des gesam- 
ten Aufbaus eines Systems mit einem Drucker, bei 
dem die Erfindung anwendbar ist, 

[0010] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung 
einer Blattbeforderungsvorrichtung eines Druckers, 
bei dem die Erfindung anwendbar ist, 

[0011] Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild des elektri- 
schen Aufbaus eines Druckers, bei dem die Erfin- 
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dung anwendbar ist, 

[0012] Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild des elektri- 
schen Aufbaus einer Druckersteuerungseinrichtung, 
bei der die Erfindung anwendbar ist, 

[0013] Fig, 5 zeigt eine Darstellung des Datenfius- 
ses gemali einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung, 

[0014] Fig. 6 ist eine Darstellung der Abbildung ei- 
nes RAM 307 gemafc dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, 

[0015] Fig. 7 . Fig. 8 und Fig. 9 zeigen Flussdia- 
gramme der Arbeitsweise einer CPU 309 gemafc 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

[0016] Fig. 10 zeigt ein Blockschaltbild des gesam- 
ten Aufbaus eines herkommlichen Systems, 

[0017] Fig. 11 zeigt ein Flussdiagramm eines zwei- 
ten Aufbaus der Einrichtungsuberwachungsfunktion, 
und 

[0018] Fig. 12 zeigt ein Flussdiagramm eines drit- 
ten Aufbaus der Einrichtungsuberwachungsfunktion. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH- 
RUNGSBEISPIELE 

[0019] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung 
anhand eines Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 

[0020] Fig. 1 zeigt den Aufbau eines Systems, das 
einen ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung darstellenden Drucker beinhaltet. 

[0021] Der Laserdrucker ist eine weithin eingesetzte 
Ausgabevorrichtung fur Computer. Im Folgenden 
wird unter Bezugnahme auf Fig. 1 ein eine Dienst- 
programm-Software ("Utility Software") auf einem 
Hostcomputer und einen elektrophotographischen 
Drucker (Laserdrucker) verwendendes erfindungsge- 
malies Ausgabesteuerungssystem beschrieben. 

[0022] Unter Bezugnahme auf Fig. 1 ist eine exter- 
ne Einrichtung 101 gezeigt, in der die einen Teil des 
Bilderzeugungssystems darstellende Dienstpro- 
gra mm- Software lauft. 

[0023] Es ist auch ein Laserdrucker 102 gezeigt, bei 
dem das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel angewen- 
det ist. Die externe Einrichtung 101 ist mit dem Laser- 
drucker 102 durch ein Netz verbunden. 

[0024] Eine Druckersteuerungseinheit 103 fiihrt 
eine Kommunikation mit und einen Empfang von 
Bilddaten von einem Hostcomputer, eine Entwicklung 
der empfangenen Bilddaten in von dem Drucker 



druckbare Informationen und einen Austausch von 
Signalen und eine serielle Kommunikation mit einer 
spaterzu beschreibenden Druckereinrichtungssteue- 
rungseinheit durch. Die Druckersteuerungseinheit 
103 ist mit einer Druckeinrichtung verbunden und 
fuhrt einen Empfang von Codedaten (ESC-Code, 
verschiedene PDLs, etc.) von der externen Einrich- 
tung 101, wie beispielsweise dem Hostcomputer, 
eine Erzeugung von aus Punktdaten bestehenden 
Seiteninformatianen aus derartigen Codedaten und 
eine Ubertragung der Bilddaten uber eine vorbe- 
stimmte Schnittstelleneinrichtung zu der Druckein- 
richtung 105 aus. 

[0025] Eine Bedienfeldeinheit 104 stellt eine 
Schnittstelle zu dem Benutzer dar. Der Benutzer 
kann durch die Bedienung der Bedienfeldeinheit 104 
oder des Dienstprogrammbilds ("Utility Image") der 
externen Einrichtung 101 dem Drucker 102 vorbe- 
stimmte Arbeitsvorgange befehlen. 

[0026] Eine Druckereinrichtungseinheit 105 fuhrt 
eine Erzeugung eines Latentbilds auf einer lichtemp- 
findlichen Trommel durch einen bekannten elektro- 
photographischen Vorgang und beruhend auf den 
Bilddaten (binare Oder mehrwertige Daten), und eine 
Entwicklung, Ubertragung und Fixierung eines derar- 
tigen Latentbilds auf einem Blatt aus, wodurch ein 
Ausdruck erhalten wird. 

[0027] Es sind auch eine Einrichtungssteuerungs- 
einheit 150 zur Steuerung der Einheiten der Druck- 
einrichtung durch einen Signalaustausch und eine 
serielle Kommunikation mit der Druckersteuerungs- 
einrichtung, eine Blattgrolieerfassungseinheit 151 
zur Erfassung der Grolie des Blattes in einer Kasset- 
te und zur Obertragung der erhaltenen Informationen 
zu der Einrichtungssteuerungseinheit, eine Blatt-Vor- 
handen/Fehlt-Erfassungseinheit 152 einer Papierzu- 
fuhreinheit zur Erfassung des Vorhandenseins oder 
Fehlens von Papier in Kassetten, eine manuellen Zu- 
fuhreinrichtung, einer optionalen Kassette und einer 
Umschlagzufuhreinrichtung und zur Ubertragung der 
erhaltenen Informationen zu der Einrichtungssteue- 
rungseinheit, eine Option-Vorhanden/Fehlt-Erfas- 
sungseinheit 153 zur Bestatigung des Verbindungs- 
status der optionalen Kassette und der Umschlagzu- 
fuhreinrichtung, eine Blattbeforderungssteuerungs-. 
einheit 154 zur Ausubung einer Blattbeforderungs- 
steuerung, eine optische System-Steuerungseinheit 

155 zur Steuerung des optischen Systems, wie bei- 
spielsweise eines Abtasteinrichtungsmotors, eines 
Lasers, etc., eine Fixiertemperatursteuerungseinheit 

156 zur Ausfuhrung einer Tern peratursteue rung und 
Anormalitatserfassung einer Fixiereinheit, eine Opti- 
onsteuerungseinheit 157, urn Anweisungen fur einen 
Betrieb entsprechend den Optionen zu geben, die 
optionale Kassette und die Umschlagzufuhreinrich- 
tung eingeschlossen, und eine Sensoreingabeeinheit 
1 58 zur Erfassung des Vorhandenseins oder Fehlens 
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eines Blattes an Beforderungswegen fur eine Blattre- 
gistrierung, Blattausgabe, ein Zweiseitenkopieren 
und Blattwenden gezeigt. 

[0028] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung 
des mechanischen Aufbaus des Druckers des vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiels. 

[0029] In Fig. 2 sind ein Druckergehause 201 und 
ein mit Betriebsschaltern, LED-Anzeigen und einer 
LCD-Anzeige versehenes Betriebsbedienfeld 204 
gezeigt, die eine materielle Ausgestaltung der in 
Fig. 1 gezeigten Bedienfeldeinheit 104 darstellen. 
Eine Steuerungstafeleinheit 203 enthalt eine Drucke- 
reinrichtungseinheit 105 zurSteuerung der Druckvor- 
gangsteuerung des Druckers und eine Druckersteue- 
rungseinheit 103 zur Analyse der Daten von einem 
Hostcomputer zur Umwandlung in Bilddaten. 

[0030] Eine Blatter enthaltende Papierkassette 210 
ist mit einer Vorrichtung zum elektrischen Erfassen 
der Blattgrofie durch eine nicht dargestellte Partiti- 
onsplatte versehen. Eine Kassettenblattzufuhrkupp- 
lung 211 besteht aus einem Nockenradbauteil zum 
Trennen des obersten der in der Papierkassette 210 
gestapelten Blatter und zum Befordern des getrenn- 
ten Blattes durch eine nicht gezeigte Antriebseinrich- 
tung zu den Blattzufuhrwalzen 211, und dreht sich 
ruckweise bei jeder Blattzufuhrung, urn durch jede 
Drehung ein Biatt zuzufuhren. Ein Registrierver- 
schluss 214 halt die Blattzufuhrung durch Andrucken 
des Blatts an. Die Blattzufuhrwalzen 212 befordern 
das Blatt, bis sein vorderes Ende den Registrierver- 
schluss erreicht. 

[0031] Eine Blatter enthaltende Papierkassette 250 
ist mit einer Vorrichtung zum elektrischen Erfassen 
der BlattgroRe durch eine nicht dargestellte Partiti- 
onsplatte versehen. Eine Kassettenblattzufuhrkupp- 
lung 253 besteht aus einem Nockenradbauteil zum 
Trennen des obersten der in der Papierkassette 250 
gestapelten Blatter und zum Befordern des getrenn- 
ten Blattes durch eine nicht gezeigte Antriebseinrich- 
tung zu den Blattzufuhrwalzen 256 und dreht sich 
ruckweise bei jeder Blattzufuhrung, um durch jede 
Drehung ein Blatt zuzufuhren. Die Blattzufuhrwalzen 
256 befordern das Blatt zu dem Blattzufuhrwalzen 
212. 

[0032] Es sind auch ein manuelles Eingabefach 219 
und eine Blattzufuhrkupplung 215 fur manuelle Zu- 
fuhrung vorgesehen, die das Blatt befordern, bis sein 
vorderes Ende den Registrierverschluss 214 erreicht. 

[0033] Die vorstehend beschriebenen Vorrichtun- 
gen erlauben es, das Blatt wahlweise aus den Pa- 
pierkassetten 210, 250 oder von dem manuellen Ein- 
gabefach 219 zuzufuhren. Die Druckeinrichtung 105 
fuhrt eine Kommunikation mit der Druckersteue- 
rungseinheit 103 entsprechend einem vorher be- 



stimmten Ubertragungsprotokoll durch, bestimmt die 
Blattzufuhreinrichtung aus den Kassetten 210, 250 
und dem manuellen Eingabefach 219 entsprechend 
einer Anweisung von der Druckersteuerungseinrich- 
tung 103, und leitet die Blattzufuhrung zu dem Regis- 
trierverschluss 214 als Antwort auf einen Druckbe- 
ginnbefehl ein. 

[0034] Eine Kartusche 204 ist mit einer iichtempfind- 
lichen Trommel 205 und einer nicht gezeigten, Toner 
enthaltenden Einheit versehen. Es sind auch eine La- 
seransteuerungseinrichtung 206, ein drehbarer Poly- 
gonspiegel 207, ein Spiegel 208 und eine Strahler- 
fassungseinrichtung 209 bereitgestellt. Wenn das 
Blatt zu dem Registrierverschluss 214 befordert wird, 
wird ein von einem nicht gezeigten Halbleiterlaser 
emittierter Laserstrahl, der von einer Laseransteue- 
rungseinrichtung entsprechend den von der Drucker- 
steuerungseinrichtung 103 ubertragenen Bilddaten 
ein- und ausgeschaltet wird, in der Hauptabtastrich- 
tung von dem drehbaren Polygonspiegel 207 abge- 
lenkt und auf die lichtempfindliche Trommel 205 fo- 
kussiert, wodurch ein Abtasten in der Hauptabta- 
strichtung und ein Erzeugen eines Latentbildes auf 
der Hauptabtastlinie erreicht wird. Synchron mit der 
Emission des Laserstrahls wird der Registrierver- 
schluss 214 nach oben gefahren, wodurch das Blatt 
synchron mit der Unterabtastung des Laserstrahls 
befordert wird. Die an der Abtastanfangstelle des La- 
serstrahls angebrachte Strahlerfassungseinrichtung 
209 erzeugt ein Synchronisierungssignal zur Bestim- 
mung des Anfangszeitpunkts der Bildaufzeichnung in 
der Hauptabtastrichtung durch das Erfassen des La- 
serstrahls, und fuhrt der Druckersteuerungseinrich- 
tung 103 ein derartiges Synchronisationssignal zu. 
Dann wird das Blatt von Beforderungswalzen 213 be- 
fordert, wahrend die lichtempfindliche Trommel von 
einem nicht gezeigten Motor gedreht wird, und das 
Latentbild wird durch eine Entwicklungseinheit 220 
als Tonerbild sichtbar gemacht und auf das Blatt 
•ubertragen. Das das ubertragene Tonerbild tragende 
Blatt wird einer thermischen Fixierung des Tonerbil- 
des durch Fixierwalzen 216 unterzogen, dann von 
Beforderungswalzen 217 befordert und von Ausga- 
bewalzen 218 in den Ausgabekorb des Druckerge- 
hauses ausgetragen. 

[0035] Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild einer Schnitt- 
stelle (die im Folgenden Videoschnittstelle genannt 
wird) zwischen der Druckersteuerungseinrichtung 
103 und der Druckeinrichtung 105 und das Innere der 
Druckeinrichtung. 

[0036] Die Druckersteuerungseinrichtung 103 fuhrt 
wie vorstehend beschrieben eine Kommunikation mit 
dem Hostcomputer, einen Empfang der Bilddaten 
und eine Entwicklung der empfangenen Bilddaten in 
von dem Drucker druckbare Informationen aus, und 
fuhrt auch einen Signalaustausch und eine serielle 
Kommunikation mit einer Druckeinrichtungssteue- 
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rungseinrichtung aus, was nachstehend beschrieben 
ist. In dieser Figur entsprechen die Komponenten 
105 und 150 bis 158 den in Fig. 1 gezeiqten. 

[0037] Im Folgenden werden zwischen der Drucker- 
steuerungseinrichtung 103 und der Einrichtungssteu- 
erungseinrichtung 150 ausgetauschte Signale be- 
schrieben. 

[0038] Ein /CPRDY-Signa! 170 zeigt an, dass sich 
die Druckersteuerungseinrichtung 103 in einem zur 
Kommunikation mit der Einrichtungssteuerungsein- 
richtung bereiten Zustand befindet. 

[0039] Ein /PPRDY-Signal 171 zeigt an, dass sich 
die Einrichtungssteuerungseinrichtung 202 in einem 
Bereitschaftszustand zur Kommunikation mit der 
Druckersteuerungseinrichtung 103 befindet. Ein 
/RDY-Signal 172 zeigt an, dass sich die Einrichtungs- 
steuerungseinrichtung 202 in einem Bereitschaftszu- 
stand fur einen Druckvorgang befindet. Ein 
/PRNT-Signal 173 isteine Druckanforderung von der 
Druckersteuerungseinrichtung 103 an die Einrich- 
tungssteuerungseinrichtung 202. Ein /VSREQ-Signal 
174 ist eine Anforderung fur ein vertikales Synchroni- 
sierungssignal von der Einrichtungssteuerungsein- 
richtung 202 an die Druckersteuerungseinrichtung 
103. Ein /VSYNC-Signal 175 ist ein der Einrichtungs- 
steuerungseinrichtung 202 von der Druckersteue- 
rungseinrichtung 103 zugefuhrtes vertikales Syn- 
chronisationssignal. Ein /BD-Signal 176 ist ein der 
Druckersteuerungseinrichtung 103 von der Einrich- 
tungssteuerungseinrichtung 202 zugefuhrtes hori- 
zontals Synchronisationssignal. Ein /SCLK-Signal 
178 ist ein fur eine serielle Kommunikation verwende- 
tes Synchronisationstaktsignal. Ein /CMD-Signal 179 
ist ein Befehlssignal fur Befehle von der Druckersteu- 
erungseinrichtung 103 an die Einrichtungssteue- 
rungseinrichtung 202. Ein /CBSY-Signal 180 ist ein 
Schwellensignal fur eine Befehlsausgabe. Ein 
/STS-Signal 181 zeigt den Status der Einrichtung an 
und wird als Antwort auf einen Befehl von der Dru- 
ckersteuerungseinrichtung 103 ausgegeben. Ein 
/SBSY-Signal 182 wird fur eine Statusausgabe ver- 
wendet. 

[0040] Ein /CCRT-(Zustandsanderungsbericht) Sig- 
nal 177 wird im Falle einer Anderung des Inhalt des 
nicht direkt mit dem /RDY verbundenen Status 
"WAHR", wodurch die Druckersteuerungseinrichtung 
103 uber eine derartige Anderung informiert wird. 

[0041] Die Druckersteuerungseinrichtung 103 fuhrt 
die Statussuche durch das /CCRT-Signal entspre- 
chend den folgenden Protokollen 1 und 2 aus. 

Protokoll 1 

[0042] sie Druckersteuerungseinrichtung 103 priift 
das /RDY-Signal 172 und das /CCRT-Signal 177 und 



beginnt die Status information en fur den Fall einer An- 
derung in diesen Signalen zu lesen. Falls das 
/CCRT-Signal 177 "FALSCH" ist und das /RDY-Sig- 
nal 172 auch "FALSCH" wird, wird zuerst der Status 
der Inhalte, wie beispielsweise Fehldruck, Warte-Zu- 
stand, Schlaf-Zustand, Bedieneraufruf, etc. gepriift. 
Dann werden entsprechend dem Ergebnis einer der- 
artigen Prufung Einzelheiten bestatigt, indem auf den 
dem jeweiligen Bit entsprechenden niedrigeren Sta- 
tus Bezug genommen wird. 

Protokoll 2 

[0043] Falls andererseits das /CCRT-Signal 
"WAHR" wird, liest die Druckersteuerungseinrichtung 

103 von der Einrichtungssteuerungseinrichtung 150 
den Status, wie beispielsweise eine Anderung der 
Blattgro&e, oder des Vorhandensein/Fehlens der 
Blattzufuhreinheiten, des Funktionierens der Blattzu- 
fuhreinheiten, des Alarminhalts, etc., wodurch sie die 
Art des geanderten Status erkennt, und die Einzelhei- 
ten durch das aufeinanderfolgende Lesen des Status 
einer derartigen Gruppe erkennt 

[0044] Der Riicksetzvorgang der Einrichtungssteu- 
erungseinrichtung 150 fur das /CCRT-Signal 177 wird 
wie folgt durchgefuhrt 

[0045] Die Einrichtungssteuerungseinrichtung 150 
priift fortwahrend in einem vorbestimmten Interval! 
die Anderung im Status der verschiedenen Teile der 
Einrichtung, d. h. eine Anderung in der Blattgro&e, 
eine Anderung im Vorhandensein/Fehlen der Blatter, 
eine Anderung im Funktionieren der Blattzufuhrein- 
heiten und eine Anderung im Alarmstatus. 

[0046] Im Fall einer Anderung in dem Status wird 
der Wert des Zustandsanderungsstatus entspre- 
chend fur jeden Status auf "1" gesetzt und das harte 
/CCRT-Signal 177 wird auf "WAHR" gesetzt. 

[0047] Als Antwort auf einen Statusanforderungsbe- 
fehl von der Druckersteuerungseinrichtung 103 sen- 
det die Einrichtungssteuerungseinrichtung 150 dann 
Statusinformationen zu der Druckersteuerungsein- 
richtung 103 und setzt das /CCRT-Signal 177 auf 
"FALSCH". 

[0048] Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild der Drucker- 
steuerungseinrichtung 103 des Ausfuhrungsbei- 
spiels. 

[0049] Dort sind eine Bedienfeldschnittstelle 301 
zum Empfangen verschiedener Einstellungen und 
Anweisungen des Bedieners von dem Bedienfeld 

104 uber eine Datenkommunikation mit diesem, eine 
Hostschnittstelle 302, die eine Signal-Ein-/Ausgabe- 
einheit fur eine externe Einrichtung 101 wie beispiels- 
weise einen Hostcomputer uber ein Netz darstellt, 
und eine Einrichtungsschnittstelle 306 gezeigt, die 
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eine Signal-EirWAusgabeeinheit fur eine Druckein- 
richtung 105 darstellt und eine Datensignalubertra- 
gung von einem nicht gezeigten Ausgabepufferregis- 
ter und eine Steuerung fur die Kommunikation mit der 
Druckeinrichtung 105 (durch Erfassen Oder Ansteu- 
ern der Signalleitungen 170 bis 182) bewirkt. 

[0050] Es sind auch eine Biiddatenerzeugungsein- 
heit 303 zum Erzeugen von Bit-Map-Daten fur einen 
tatsachlichen, auf den von der externen Einrichtung 
101 ubertragenen Steuerungscodedaten beruhen- 
den Druck, ein Bildspeicher 305 zum Speichern der 
Bilddaten, eine CPU 309 zum Steuern dergesamten 
Druckersteuerungseinrichtung 103, ein ROM 304 
zum Speichern von Steuerungscodes fur die CPU 
309, ein als Kurzzeitspeicher zum Verwenden durch 
die CPU verwendeter RAM 307, ein eine nichtfluchti- 
ge Speichereinrichtung darstellendes EEPROM 310, 
und eine DMA-Steuerungseinheit 308 zum Ubertra- 
gen der Bit-Map-Daten von dem Bildspeicher zu der 
Einrichtungsschnittstelle 306 als Antwort auf eine An- 
weisung von der CPU 309 bereitgestellt. 

[0051] Ein Systembus 311 umfasst einen Adress- 
bus und einen Datenbus. Die Bedienfeldschnittstelle 
301, die Hostschnittstelle 302, die Bilddatenerzeu- 
gungseinheit 303, das ROM 304, der Bildspeicher 
305, die Einrichtungsschnittstelle 306, das RAM 307, 
die DMA-Steuerungseinheit 308, die CPU 309 und 
das EEPROM 310 sind mit dem Systembus 311 ver- 
bunden, wodurch ein Zugang zu alien auf dem Sys- 
tembus 311 vorhandenen Funktionseinheiten ermog- 
lichtwird. 

[0052] Fia. 5 zeigt den Datenfluss gemali dem vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel. 

[0053] Es wird angenommen, dass der Steuerungs- 
code zur Steuerung der CPU 309 aus einem OS zur 
Ausfuhrung einer zeitlich verzahnten Steuerung in 
der Einheit eines Anwendung genannten Lastmoduls 
entsprechend einem nicht gezeigten Taktsignal und 
mehreren in der Einheit fur die jeweilige Funktion lau- 
fenden Lastmodulen (Anwendungen) besteht. Eine in 
Fig. 5 gezeigte Analyseentwicklungsanwendung, 
Seitenbetriebsanwendung und Einrichtungsuberwa- 
chungsanwendung beruhen, wie vorstehend be- 
schrieben, auf der CPU 309 und werden logisch in 
paralleler Weise ausgefuhrt. 

[0054] Im Folgenden wird der in Fig. 5 gezeigte Da- 
tenfluss beschrieben. 

[0055] Die von der externen Einrichtung 101 uber 
das Netz eingegebenen Druckdaten (Steuerungs- 
code, PDL, etc.) werden in der Einheit eines vorbe- 
stimmten Blocks in der Hostschnittstelle 302 gespei- 
chert. Bei Erfassen der Daten in der Hostschnittstelle 
302 ermittelt die Analyseentwicklungsanwendung 
eine nicht gezeigte Seitentabelle. Dann analysiert sie 



die Daten in der Einheit des vorstehend beschriebe- 
nen Blocks, und fuhrt die Bilderzeugung unter Ver- 
wendung der (in Fig. 4 nicht gezeigten) Bilddatener- 
zeugungseinheit 303 fur die Bilderzeugungsinforma- 
tionen (PDL-Zeichnungsbefehl oder Zeichencode), 
Oder durch die CPU 309 selbst aus, und speichert die 
entwickelten, durch einen "Rasterzeiger" bezeichne- 
ten Daten in einem Bereich der Seitentabelle. Sie 
speichert auch die Steuerungsinformationen fur den 
Drucker (beispielsweise Kopienzahl, Blattzufuhraus- 
wahl, etc.) in der Seitentabelle. Nach der Entwicklung 
der Daten einer Seite wird der Status "Ende der Ent- 
wicklung" auf "WAHR" gesetzt und eine Seitenwarte- 
schlange mit FIFO-Struktur eingereiht. 

[0056] Auch im Fall einer Anweisung, die Ande- 
rungsbedingung des CCRT-Signals zu bestimmen, 
wird die Druckeinrichtung 105 unmittelbar uber eine 
derartige Bedingung informiert. 

[0057] Die Seitenbetriebsanwendung uberwacht 
gleichzeitig die "Statuskennzeichen" ("status flags") 
aller Seiten in der vorstehenden Seitenwarteschlan- 
ge und fuhrt das Drucken durch Verandern des Befor- 
derungsvorgangs entsprechend dem Status aus. In 
diesem Arbeitsvorgang fuhrt die Einrichtungsschnitt- 
stelle 306 die Einstellung der Blattzufiihreinrichtung, 
etc. bei der Druckeinrichtung aus. Wenn das "Ausga- 
be abgeschlossen-Fiag" in "WAH R" geandert wird, 
wird die Seitentabelle aus der Seitenwarteschlange 
ausgereiht, wodurch die Seitenverwaltungsfunktion 
zuruckgegeben wird. 

[0058] Die Einrichtungsuberwachungsanwendung 
fuhrt in einem vorbestimmten Intervall eine Kommu- 
nikation mit der Druckeinrichtung 105 uber die Ein- 
richtungsschnittstelle 306 aus und frischt die "Status- 
kennzeichen" auf, wenn ein eine Anderung des Sei- 
tenstatus verursachender Faktor erzeugt wird. 

[0059] Andererseits uberwacht sie eine Anderung in 
dem /RDY-Signal 401 und erkennt als Antwort auf 
eine Anderung von "WAHR" auf "FALSCH" den Dru- 
ckerstatus als Fehlerstatus und uberwacht die Behe- 
bung eines derartigen Fehlers. 

[0060] Sie uberwacht auch eine Anderung in dem 
/RDY-Signal 401 und in dem /CCRT-Signal 402 und 
frischt die vorstehend beschriebene "Einrichtungs- 
statustabelle" als Antwort auf die Protokolle 1 und 2 
auf, die vorstehend unter Bezugnahme auf EiaJJ be- 
schrieben wurden. 

[0061] Die Druckersteuerungseinrichtung 103 uber- 
tragt den geanderten Status uber das Netz auch zu 
einer Dienstprogramm-Software an der externen Ein- 
richtung 101. 

[0062] Eine nicht gezeigte Dienstprogramm-Softwa- 
re befindet sich an der externen Einrichtung 101 und 
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fuhrt als Antwort auf den Empfang des Status von der 
Druckersteuerungseinhchtung 103 einen Antwortvor- 
gang aus, beispielsweise auf der Anzeigeeinrichtung 
derexternen Einrichtung 101. 

[0063] Das D i en stprogra mm -Software an der exter- 
nen Einrichtung 101 informiert auch den Drucker, der 
neu mit dem Netz verbunden Oder neu eingeschaltet 
ist, uber vorbestimmte Anderungsbedingungen fur 
das CCRT-Signal (Auswahl der Statusanderungen 
zur Erzeugung des CCRT-Signals von der Einrich- 
tungssteuerungseinrichtung 105 fur die Druckersteu- 
erungseinrichtung 103 unter den Statusanderungen, 
wie beispielsweise der Anderung in der Blattgrofte, in 
dem Vorhandensein/Fehlen der Blattzufuhreinheiten, 
in dem Funktionieren der Blattzufuhreinheiten, in 
dem Inhalt eines Alarms, etc.) Die eingestellten Wer- 
te fur die Anderungsbedingungen fur das CCRT-Sig- 
nal sind in der Dienstprogramm-Software vorbe- 
stimmt. 

[0064] Eine Betriebsartanweisung (Kopienzahl, 
Auswahl der Blattzufuhreinrichtung, etc.) von der Be- 
dienfeldeinheit 104 wird vorubergehend in der Bedi- 
enfeldschnittstelle 301 gespeichert. Eine nicht ge- 
zeigte Druckersteuerungsanwendung uberwacht zy- 
klisch in einem vorbestimmten Intervall die Bedien- 
feldschnittstelle 301 , und speichert bei dem Vorhan- 
densein von Daten derartige Daten in dem EEPROM 
310 und speichert zur gleichen Zeit Daten wie Steu- 
erdaten in einem nicht gezeigten Steuerdatenbereich 
des RAM 307. Die Datenspeicherung in dem EE- 
PROM 310 erlaubt es, den Drucker in dergewunsch- 
ten Betriebsartzu betreiben, selbst nachdem die En- 
ergieversorgung des Druckers einmal abgeschaltet 
wurde. 

[0065] Fig. 6 zeigt den Aufbau der Einrichtungssta- 
tustabelle in dem RAM 307. 

[0066] Die Einrichtungsstatustabelle zeigt den von 
der Druckersteuerungseinhchtung 103 erkannten 
Status der Druckeinrichtung 105 an. Ein derartiger 
Status ist vielleicht nicht der gleiche wie der tatsach- 
liche Status der Druckeinrichtung 105, aber er wird 
aufgefrischt, so dass er den durch die vorbestimmte 
Kommunikation zu einem beliebigen Zeitpunkt erhal- 
tenen Status der Druckeinrichtung 105 wiedergibt. 

[0067] Ein 7RDY-Status"-Flag gibt den Status des 
/RDY-Signals wieder und wird "WAHR", wenn die 
Einrichtungsuberwachungsanwendung den Arbeits- 
vorgang durch die Erfassung des "FALSCH"- Status 
des /RDY-Signals vollendet. 

[0068] Ein 7CCRT-Status"-Flag gibt den Status des 
/CCRT-Signals wieder und zeigt den tatsachlichen 
Status des /CCRT-Signals durch die Einrichtungsu- 
berwachungsanwendung an. Das /CCRT-Signal 
nimmt, wie vorstehend beschrieben, den 



"FALSCIT-Status an, wenn die Einrichtungsuberwa- 
chungsanwendung den "WAH R M - Status des 
/CCRT-Signals erfasst und den Status der Druckein- 
richtung 105 durch die vorbestimmten Kommunikati- 
on ermittelt. 

[0069] Ein "Blattzufuhrkassettenummer'-Flag zeigt 
die Nummer der auswahlbaren Blattzufuhrkassetten 
an, wobei das Vorhandensein/Fehlen einer optiona- 
len Kassetteneinheit wiedergegeben wird. 

[0070] Ein "Kassette 1 Blatt Vorhanden/Fehlt"-Flag 
zeigt das Vorhandensein/Fehlen von Blattern in der 
Kassette 210 an. "Kassette 1 Blattgrolie" zeigt die 
BlattgroRe an, die durch einen nicht gezeigten Wah- 
ler an der Kassette 210 eingestellt ist, und diese, ein- 
gestellte Grolie wird beruhend auf der Annahme, 
dass der Benutzer die Blatter derselben GroRe ein- 
legt, wie durch den Wahler eingestellt ist, als Blattgro- 
fie der Kassette 210 erkannt. 

[0071] Ein "Kassette 2 Blatt Vorhanden/Fehlf'-Flag 
zeigt das Vorhandensein/Fehlen von Blattern in der 
Kassette 250 an. "Kassette 2 Blattgrofce" zeigt die 
Blattgrolie an, die durch einen nicht gezeigten Wah- 
ler an der Kassette 250 eingestellt ist, und diese ein- 
gestellte GrolSe wird beruhend auf der Annahme, 
dass der Benutzer die Blatter derselben Gro&e ein- 
legt, wie durch den Wahler eingestellt ist, als Blattgro- 
lie der Kassette 250 erkannt. 

[0072] Obwohl diese Tabellen nicht in Fig. 5 gezeigt 
sind, nehmen die Analyseentwicklungsanwendung, 
die Seitenbetriebsanwendung und die Einrichtungsu- 
berwachungsanwendung auf sie Bezug und frischen 
sie auf. 

[0073] Fig. 7 zeigt ein Flussdiagramm des Steue- 
rungsablaufs der Analyseentwicklungsanwendung, 
wobei die CPU 309 den tatsachliche Arbeitsvorgang 
ausfuhrt. 

[0074] Die Analyseentwicklungsanwendung wird 
aktiviert, wenn die Energieversorgung eingeschaltet 
wird(S10). 

[0075] In einem passenden Intervall wird nach dem 
Vorhandensein eines Datenempfangs an der Host- 
schnittstelle 302 und nach dem leeren Bereich in dem 
Bildspeicher 305 gefragt (S1 1 ). 

[0076] Sind die Daten und der leere Bereich in dem 
Bildspeicher 305 vorhanden, wird eine Seitentabelle 
erfasst, und die Daten eines vorbestimmten Blocks 
werden von der Hostschnittstelle 320 in einen in dem 
RAM 307 fur die CPU 309 bereitgestellten Arbeitsbe- 
reich eingelesen (S12). 

[0077] Die Steuerungscodes und die Daten in die- 
sem Block werden nacheinander beurteilt (S1 3). 
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[0078] Falls die Daten des vorstehend beschriebe- 
nen Blocks Bildinformationen sind, werden die Daten 
einer Bildentwicklung durch entweder die Bilddaten- 
erzeugungseinheit 303 oder die CPU 309 unterzo- 
gen, dann werden die erhaltenen Bildinformationen 
in einem vorbestimmten Bereich des Bildspeichers 
305 gespeichert (S14), und dann geht der Ablauf zu 
SchrittS16 uber. 

[0079] Falls in Schritt S13 festgestellt wird, dass die 
Daten des vorstehenden Blocks Steuerungsinforma- 
tionen sind, wird weiter unterschieden, ob die Daten 
ein Auftragsendesteuerungscode sind (S19). 

[0080] Falls ja ( wird eine vorbestimmte Auftragsen- 
deverarbeitung (S20) ausgefuhrt, und der Ablauf 
kehrtzu Schritt S11 zuruck. 

[0081] Falls nein, und falls die Daten des vorstehen- 
den Blocks eine CCRT-Anderungsanweisung sind 
(S21), wird der Einrichtung die Anderungsbedingung 
fur das CCRT-Signal durch einen vorbestimmten Be- 
fehl befohlen (S22). 

[0082] Falls der Schritt S21 feststellt, dass die Da- 
ten des vorstehenden Blocks andere Steuerungsin- 
formationen sind, werden die Daten nach einer vor- 
bestimmten Datenumwandlung in der Seitentabelle 
gespeichert (S15). 

[0083] Dort wird dann unterschieden, ob der Vor- 
gang nach Schritt S13 fur alle Daten des gesamten 
Blocks abgeschlossen ist (S16), und falls nicht, kehrt 
der Ablauf zur Wiederholung des Vorgangs zu Schritt 
S13 zuruck. 

[0084] Falls kein Seitenendcode erfasst wird, kehrt 
der Ablauf zur Wiederholung des Vorgangs in der 
Einheit eines Blocks zu Schritt S12 zuruck (S17). 

[0085] Nach dem Ende einer Seite wird das vorste- 
hend beschriebene Betriebssystem aufgefordert die 
Seitenbetriebsanwendung zu aktivieren. Dann wird 
die Seitentabelle in die Seitenwarteschlange einge- 
reiht (S18), und der Ablauf kehrt zu dem Schritt S11 
zuruck. 

[0086] Fig. 8 zeigt ein Flussdiagramm, das den 
Steuerungsablauf der Seitenbetriebsanwendung 
zeigt, wobei der tatsachliche Vorgang von der CPU 
309 ausgefuhrt wird. 

[0087] Die Seitenbetriebsanwendung wird aktiviert, 
wenn die Energieversorgung eingeschaltet wird 
(S30). 

[0088] Die Druckersteuerungseinrichtung 103 uber- 
wacht die Seitenwarteschlange in einem vorbe- 
stimmten Intervall, und stellt bei Erfassen des Vor- 
handenseins von Daten in der Seitenwarteschlange 



die Steuerungsinformationen der tatsachlich zu dru- 
ckenden Seitentabelle in der Druckeinrichtung 105 
ein (S31). 

[0089] Dort wird unterschieden, ob die Druckbe- 
triebsart eine Betriebsart "automatische Biattzufuh- 
rung" ist (S32). 

[0090] Im Fall der Betriebsart "automatische Blatt- 
zufuhrung" wird zuerst unterschieden, ob das aktuell 
in der Druckeinrichtung 105 eingestellte Vorhan- 
densein/Fehlen eines Blatts und die aktuell in der 
Druckeinrichtung 105 eingestellte BlattgroRe in der 
Blattzufuhreinrichtung zu der "erforderlichen Blattgro- 
fie" passen (S33). Falls nicht, wird auf den 
7CCRT-Status" in der Einrichtungsstatustabelle Be- 
zug genommen (S34). 

[0091] Falls dieser "WAHR" ist, wartet das System, 
bis er in "FALSCH" geandert wird (durch die Erfas- 
sung des Status der Druckeinrichtung 105 durch die 
Druckeruberwachungsanwendung uber die vorbe- 
stimmte Kommunikation). Ist er "FALSCH", wird der 
Ablauf fortgesetzt, und vorbestimmte Suchvorgange 
werden entsprechend "Kassette Vorhanden/Fehlt" 
und "BlattgroBe" in der Einrichtungsstatustabelle und 
der "erforderlichen Blattgrofie" in der Seitentabelle 
durchgefuhrt (S35). 

[0092] Wenn andererseits der Schritt S33 einen 
Uberfuhrungszustand feststellt, wird die Einstellung 
der Blattzufuhreinrichtung in der Druckeinrichtung 
105 bei Bedarf vorgenommen (S36). 

[0093] Falls die "Druckbetriebsart" nicht die Be- 
triebsart "automatische Blattzufuhrung" ist (S32), 
wird die Blattzufuhreinrichtung der "Blattzufuhrbe- 
triebsart" der Seitentabelle in der Druckeinrichtung 
105 eingestellt (S36). 

[0094] Dann wird der 7RDY-Status" der Einrich- 
tungsstatustabelle gepriift, und falls er "FALSCH" ist, 
wartet das System, bis er in "WAHR" geandert wird 
(S37). Dann wird der Druck ausgefuhrt (S38), und der 
Ablauf kehrt zu Schritt S31 zuruck, urn auf die als 
nachste zu druckende Seitentabelle Bezug zu neh- 
men. 

[0095] Fig. 9 zeigt ein Flussdiagramm des Steue- 
rungsablaufs der Einrichtungsuberwachungsanwen- 
dung. 

[0096] Die Einrichtungsuberwachungsanwendung 
geht unmittelbar nach der Aktivierung beim Einschal- 
ten der Energieversorgung in einen Wartezustand 
uber, wird jedoch durch eine Unterbrechung geweckt, 
die durch die Einrichtungsschnittstelle durch eine 
Statusanderung in dem RDY-Signal oder in dem 
CCRT-Signal erzeugt wird, und geht nach einer vor- 
bestimmten Anzahl an Wiederholungen der folgen- 
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den Schritte wieder in den Wartezustand uber. 

[0097] Zuerst wird das /RDY-Signal tiberpruft und in 
dem 7RDY-Status" in der Einrichtungsstatustabelle 
wiedergegeben, und falls ein "FALSCH"-Status er- 
fasst wird (S51 ), wird das in Fig. 3 gezeigte Protokoll 
1 ausgefuhrt und der Ablauf geht zu einem vorbe- 
stimmten Fehlerbehebungswartevorgang uber (S52). 
In Schritt S52 wartet der Ablauf, bis das /RDY-Signal 
durch einen vorbestimmten Fehlerbehebungsvor- 
gang durch den Benutzer, wie beispielsweise eine 
Neuauswahl der Blattzufuhreinrichtung, Papierstau- 
beseitigung oderdas Schlielien derTur, den Zustand 
"WAHR" annimmt. Die exteme Einrichtung 101 wird 
auch uber das Netz uber die Statusanderung infor- 
miert. 

[0098] Dann wird das /CCRT-Signal uberpruft und in 
dem 7CCRT-Status" der Einrichtungsstatustabelle 
wiedergegeben, und falls ein "WAHR"-Status erfasst 
wird (S53), wird das in Fig. 3 gezeigte Protokoll 2 
ausgefuhrt und das Ergebnis in dem zugehorigen 
Status der Einrichtungsstatustabelle wiedergegeben 
(S54). Die Dienstprogramm-Software der extemen 
Einrichtung 101 wird auch uber das Netz uber die 
Statusanderung informiert. 

[0099] Als Antwort auf den empfangenen Status 
fuhrt die Dienstprogramm-Software an der externen 
Einrichtung 101 einen Antwortvorgang aus, bei- 
spielsweise die Anzeige des Status an der externen 
Einrichtung 101. 

[0100] Die vorstehend beschriebenen Weise der 
Steuerung erlaubt es der Anderung des /CCRT-Sig- 
nals 177 als Ausloserfur die Druckeinrichtung 105 fur 
die Statusuberprufung zu fungieren, und auf die seri- 
elle Kommunikation zwischen der Druckeinrichtung 
105 und der Druckersteuerungseinrichtung 103 kann 
aufcer bei der Erzeugung eines derartigen Auslosers 
verzichtet werden. 

[0101] Das auf der Anderung des /CCRT-Signals 
als Ausloserfur die Statusuberprufung beruhende In- 
formieren der Dienstprogramm-Software an der ex- 
temen Einrichtung 101 uber den geanderten Status 
erlaubt es auch, die Anderung des Status in schnel- 
lerer Weise uber das gesamte Drucksystem zu ver- 
teilen, wodurch die Antwortvorgange wie beispiels- 
weise das Informieren des Benutzers reibungslos er- 
reicht werden konnen. Auch der Verkehr auf dem 
Netz kann vermindert werden, so dass der Durchsatz 
der Druckvorgange verbessert werden kann. 

[0102] In der Einrichtungsuberwachungsanwen- 
dung kann die Statusanderung wie nachstehend be- 
schrieben ermittelt werden, indem Bezug auf die Sta- 
tusverwaltungstabelle genommen und unterschieden 
wird, ein Statusanderungssignal gemali dem 
CCRT-Zustand einer bestimmten Ebene zu ubertra- 



gen oder nicht. 

[0103] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf 
die Flussdiagramme in den Fig. 11 und Fig. 12 ein 
Fall beschrieben, bei dem die Einrichtungssteue- 
rungseinrichtung 150 zwei Verfahren zum Ermitteln 
der Statusanderung besitzt. 

[0104] Wenn die Einrichtungssteuerungseinrich- 
tung 150 eine Zustandsanderung in der Einrichtung 
erfasst (S404), unterscheidet die Einrichtungssteue- 
rungseinrichtung, ob sie innerhalb der Aufgabe zum 
Informieren uber die Statusanderung liegt (S405). 
Falls sie innerhalb der Aufgabe zum Informieren uber 
die Statusanderung durch das CCRT-Signal liegt, 
wird die Statusanderung innerhalb der Einrichtung 
uber das CCRT-Signal zu der Druckersteuerungsein- 
richtung 103 ubertragen (S406). Nachdem die Sta- 
tusanderung uber das CCRT-Signal zu der Drucker- 
steuerungseinrichtung ubertragen ist, oder falls die 
Zustandsanderung nicht innerhalb der Aufgabe zum 
Informieren uber die Statusanderung uber das 
CCRT-Signal liegt, werden Gegenstand und Status 
einer derartigen Anderung in der Statu sverwaltung- 
stabelle eingetragen. 

[0105] Wenn andererseits die Druckersteuerungs- 
einrichtung 103 das Statusanderungssignal von der 
Einrichtungssteuerungseinrichtung 150 erfasst 
(S401), nimmt sie zum Erkennen der Anderung des 
Status in der Einrichtungssteuerungseinrichtung so- 
fort auf die Statusverwaltungstabelle Bezug (S402). 

[0106] Sie fiihrt dann eine Steuerung derart aus, 
dass sie den geanderten Status nur zu den externen 
Einrichtungen ubertragt, die derartige Statusinforma- 
tionen empfangen sollen, beispielsweise zu dem 
Netzverwalter, und ihn nicht zu anderen externen 
Einrichtungen ubertragt, die derartige Informationen 
nicht empfangen sollen. Ob die externe Einrichtung 
den geanderten Status empfangen soil, wird unter 
Bezugnahme auf eine in dem RAM 307 oder in dem 
EEPROM 310 gespeicherte Ubertragungsaufgabe- 
unterscheidungstabelle unterschieden. Diese 
Ubertragungsaufgabeunterscheidungstabelle spei- 
chert fur jede verbundene externe Einrichtung Daten, 
die anzeigen, ob der Status zu ubertragen ist (S403). 

[01 07] Fig. 12 zeigt ein drittes Verfahren zum Ermit- 
teln der Statusanderung in der Einrichtungssteue- 
rungseinrichtung 150. 

[0108] Die Druckersteuerungseinrichtung 103 
nimmt ohne Rucksicht auf den Status der Einrich- 
tungssteuerungseinrichtung 150 auf die Statusver- 
waltungstabelle Bezug (S501), und falls eine Status- 
anderung in der Einrichtungssteuerungseinrichtung 
150 im Vergleich zu dem Status der vorherigen Be- 
zugnahme vorliegt (S502), erkennt sie die Anderung 
des Status der Einrichtungssteuerungseinrichtung 
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150 und informiert den allgemeinen Benutzer uber 
den Gegenstand und die Funktion einer derartigen 
Anderung (S503). 

[0109] Vorstehend wurde das Verfahren des Infor- 
mierens des Netzverwa Iters und der allgemeinen 
Netzbenutzer beschrieben, aber ein derartiges Infor- 
mieren kann auch durch die Einstellung eines Vor- 
rangs unter den Netzbenutzem durchgefuhrt werden. 

[0110] Wie vorstehend beschrieben, erlaubt die Er- 
findung eine Realisierung einer kostengunstigen und 
effizienten Ubertragung von Informationen durch die 
Verwendung eines sehr schnellen, aber kostspieligen 
CCRT-(Zustandsanderungsbericht) Signals durch 
die Anwendung eines Verfahrens der Verwendung 
des CCRT-Signals zum Ermitteln und Mitteilen der In- 
formationen uber einen wichtigen Statuswechsel fur 
die Ebene des Netzverwalters, wie beispielsweise ei- 
nes Fehlers Oder eines Bedieneraufrufs, aber die 
Verwendung der automatischen Abfrage zum Ermit- 
teln von und Benachrichtigen uber eine Statusande- 
rung fur die Ebene der allgemeinen Netzbenutzer, 
wie beispielsweise einen Blattgrofienwechsel. 

[0111] Das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel wird 
auf einen fur die Erfindung geeigneten Laserdrucker 
angewendet, aber die Erfindung ist naturlich auch auf 
beispielsweise einen Tintenstrahldrucker, eine Faksi- 
milevorrichtung, eine Kopiervorrichtung Oder eine 
daraus zusammengesetzte Vorrichtung anwendbar, 
solange die den Druckvorgang steuernde Einheit von 
der die Bildentwicklung und andere Vorgange steu- 
ernden Einheit getrennt ist. 

[0112] Wie vorstehend beschrieben, umfasst die er- 
findungsgemafce Druckvorrichtung die Merkmale der 
Bereitstellung einer Signalleitung, die mit der Status- 
anderung verknupft ist, die sich nicht auf das 
/RDY-Signal bezieht, Verminderung der Haufigkeit 
der vorstehend beschriebenen seriellen Kommunika- 
tion, wodurch die Belastung der Druckersteuerungs- 
einrichtung 103 vermindert wird, und auch der Ver- 
wendung der vorstehend beschriebenen Statusande- 
rung als Ausloserfur die Ermoglichung der Ermittlung 
der Anderung des Blattbeforderungszustands Oder 
dergleichen in einer echtzeitahnlicheren Weise, und 
des Informierens der Dienstprogramm-Software an 
der mit dem Netz verbundenen externen Einrichtung 
uber eine derartige Anderung, wodurch die Antwort- 
vorgSnge zeitnaher ereicht werden. 

[0113] Auch ermoglicht die Vereinheitlichung der 
Anderungsbedingung in der vorstehend beschriebe- 
nen Signalleitung fur den mit dem Netz verbundenen 
Drucker die Verwaltung der Fehlerinformatibnen, 
usw. des mit demselben Netz verbundenen Druckers 
unter derselben Bedingung und auf den unnotigen 
Abfragevorgang in der Dienstprogramm-Software an 
der externen Einrichtung, wo durch den Verzicht der 



Verkehr in dem Netz verringert wird. 

[0114] Die sich ergebende Verminderung der Hau- 
figkeit der Kommunikation vermindert die Belastung 
der Druckersteuerungseinrichtung und verbessert 
die Echtzeitnatur der Antwortvorgange der Dienst- 
programm-Software an der externen Einrichtung als 
Antwort auf die Statusanderung des Druckers. 

[0115] Andererseits erlaubt die Vereinheitlichung 
der Anderungsbedingung in der Signalleitung fur den 
mit dem Netz verbundenen Drucker die Verwaltung 
der Fehlerinformationen usw. fur die mit demselben 
Netz verbundenen Drucker unter einer selben Bedin- 
gung, wodurch auf die unnotigen Abfragevorgange in 
der Dienstprogramm-Software verzichtet und der 
Netzverkehr vermindert wird. 

[0116] Der herkommliche Laserdrucker muss eine 
serielle Kommunikation periodisch, oder bei Bedarf 
hinsichtlich einer in dem /RDY-Signal nicht wiederge- 
gebene Statusanderung ausfuhren, und die serielle 
Kommunikation ist unverzichtbar fur jeden Druckvor- 
gang, besonders wenn die automatische Blattzufuh- 
rung gewahlt ist, und derartige serielle Kommunikati- 
onen stellen einen Overhead im Ablauf dar. 

[0117] Die vorliegende Erfindung stellt eine Ausga- 
besteuerungsvorrichtung bereit, die mit einer Ausga- 
beeinheit zur Umwandlung von von der externen Ein- 
richtung empfangenen Daten in ein Ausgabebild und 
zur Ausgabe eines derartigen Ausgabebildes verse- 
hen ist, wobei die Ausgabevorrichtung eine Erfas- 
sungseinheit zum Erfassen des Vorhan- 
denseins/Fehlens einer Anderung in dem Status der 
Ausgabeeinheit, eine Ermittlungseinheit zum Ermit- 
teln von genauen Informationen von der Ausgabeein- 
heit uber den Status, der eine derartige Anderung 
zeigt, falls die Erfassungseinheit eine Anderung in 
dem Status der Ausgabeeinheit erfasst, und eine 
Ubertragungssteuerungseinheit zur Ausfuhrung ei- 
ner Steuerung derart umfasst, dass auf den ausfuhr- 
lichen Informationen beruhende Statusinformationen 
von der Ubertragungseinheit zu der externen Einrich- 
tung ubertragen werden. 

Patentanspriiche 

1. Ausgabesteuerungsgerat (103) zum Empfan- 
gen von Ausgabedaten und zur Steuerung einer Aus- 
gabeeinheit (105) zur Ausgabe eines auf den emp- 
fangenen Ausgabedaten basierenden Bildes auszu- 
geben, wobei das Gerat umfasst: 
eine Erfassungseinrichtung zum Erfassen eines Zu- 
standsanderungssignals, das von der Ausgabeein- 
heit bereitgestellt wird, wenn zumindest eine einer 
Vielzahl von Zustandsanderungsarten in der Ausga- 
beeinheit auftritt; 

eine Ermittlungseinrichtung zum Ermitteln von Infor- 
mationen uber einen Status der Ausgabeeinheit als 
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Antwort auf die Erfassung des Zustandsanderungssi- 
gnals durch die Erfassungseinrichtung; 
eine Erkennungseinrichtung zum Erkennen, welche 
der Vielzahl von Zustandsanderungsarten in der Aus- 
gabeeinheit auftritt, basierend auf den von der Ermitt- 
lungseinrichtung ermittelten Informationen; und 
eine Ubertragungssteuerungseinrichtung zur Uber- 
tragung von Statusinformationen, die auf den durch 
die Ermittlungseinrichtung ermittelten Informationen 
basieren, zu einer externen Einrichtung (101) ent- 
sprechend der Erfassung des Zustandsanderungssi- 
gnals durch die Erfassungseinrichtung. 

2. Gerat gemali Patentanspruch 1, ferner mit ei- 
ner Unterscheidungseinrichtung zur Unterscheidung, 
ob die Statusinformationen zu ubertragen sind oder 
nicht, wobei die Ubertragungssteuerungseinrichtung 
die Statusinformationen nicht ubertragt, wenn die Un- 
terscheidungseinrichtung unterscheidet, dass die 
Ubertragung nicht durchzufuhren ist. 

3. Gerat gemafi Patentanspruch 2, wobei die Un- 
terscheidungseinrichtung eine Unterscheidung ba- 
sierend auf vorbestimmten eingestellten Daten be- 
wirkt. 

4. Gerat gemali Patentanspruch 3, wobei die vor- 
bestimmten eingestellten Daten aus in der externen 
Einrichtung eingestellten Daten bei der Verbindung 
mit dieser ermittelt werden. 

5. Gerat gemafi Patentanspruch 1, wobei die 
Ausgabeeinheit ein Druckgerat ist. 

6. Gerat gemafi Patentanspruch 1, ferner mit ei- 
ner Entwicklungseinrichtung (303) zur Entwicklung 
der Ausgabedaten in Bilddaten und einer Sendeein- 
richtung zum Senden der durch die Entwicklungsein- 
richtung entwickelten Bilddaten zu der Ausgabeein- 
heit. 

7. Gerat gemafi Patentanspruch 1, wobei die 
Ubertragungssteuerungseinrichtung die Statusinfor- 
mationen zu einem Dienstprogramm auf der exter- 
nen Einrichtung ubertragt. 

8. Gerat gemali Patentanspruch 1 , mit einer Aus- 
wahleinrichtung zur Auswahl von zumindest einer 
Zustandsanderungsart aus der Vielzahl von Zu- 
standsanderungsarten gemafi einer Anweisung von 
der externen Einrichtung, wobei die Ausgabeeinheit 
das Zustandsanderungssignal bereitstellt, wenn die 
ausgewahlte Zustandsanderungsart auftritt. 

9. Gerat gemafi Patentanspruch 1, wobei die 
Vielzahl der Zustandsanderungsarten eine Anderung 
der Papiergrolie und/oder eine Anderung bezuglich 
des Vorhandenseins/Fehlens von Papier und/oder ei- 
nen Funktionswechsel in einem Papierzufuhrungsab- 
schnitt umfasst. 



10. Ausgabesteuerungsverfahren zur Verwen- 
dung in einem Ausgabesteuerungsgerat, das Ausga- 
bedaten empfangt und eine Ausgabeeinheit steuert, 
urn ein Bild basierend auf den empfangenen Ausga- 
bedaten auszugeben, mit den Schritten: 
Erfassen eines von der Ausgabeeinheit bereitgestell- 
ten Zustandsanderungssignals, wenn zumindest 
eine einer Vielzahl von Zustandsanderungsarten in 
der Ausgabeeinheit auftritt; 

Ermitteln von Informationen uber einen Status der 
Ausgabeeinheit als Antwort auf die Erfassung des 
Zustandsanderungssignals in dem Erfassungsschritt; 
Erkennen, welche der Vielzahl von Zustandsande- 
rungsarten in der Ausgabeeinheit auftritt, basierend 
auf den in dem Ermittlungsschritt ermittelten Informa- 
tionen; und 

Ubertragen von Statusinformationen, die auf den in 
dem Ermittlungsschritt ermittelten Informationen ba- 
sieren, zu einer externen Einrichtung (101) entspre- 
chend der Erfassung des Zustandsanderungssignals 
in dem Erfassungsschritt. 

11. Verfahren gemali Patentanspruch 10, mit ei- 
nem Unterscheidungsschritt zur Unterscheidung, ob 
die Statusinformationen zu ubertragen sind oder 
nicht, wobei die Statusinformationen in dem Ubertra- 
gungsschritt nicht ubertragen werden, wenn in dem 
Unterscheidungsschritt unterschieden wird, dass die 
Ubertragung durchzufuhren ist. 

12. Verfahren gemali Patentanspruch 11, wobei 
in dem Unterscheidungsschritt eine Unterscheidung 
basierend auf vorbestimmten eingestellten Daten be- 
wirkt wird. 

13. Speichertrager, der ein computerlesbares 
Programm zur Verwendung in einem Ausgabesteue- 
rungsgerat zum Empfang von Ausgabedaten und 
zum Steuern einer Ausgabeeinheit zur Ausgabe ei- 
nes Bildes basierend auf den empfangenen Ausga- 
bedaten speichert, wobei das Programm umfasst: 
einen Erfassungsschritt zur Erfassung bereitgestellt 
von der Ausgabeeinheit eines Zustandsanderungssi- 
gnals, wenn zumindest eine einer Vielzahl von Zu- 
standsanderungsarten in der Ausgabeeinheit auftritt; 
einen Ermittlungsschritt zum Ermitteln von Informati- 
onen uber einen Status der Ausgabeeinheit als Ant- 
wort auf die Erfassung des Zustandsanderungssig- 
nals in dem Erfassungsschritt; 

einen Erkennungsschritt zur Erkennung, welche der 
Vielzahl von Zustandsanderungsarten in der Ausga- 
beeinheit auftritt, basierend auf den in dem Ermitt- 
lungsschritt ermittelten Informationen; und 
einen Ubertragungssteuerungsschritt zur Ubertra- 
gung von Statusinformationen, die auf den in dem Er- 
mittlungsschritt ermittelten Informationen basieren, 
zu einer externen Einrichtung entsprechend der Er- 
fassung des Zustandsanderungssignals in dem Er- 
fassungsschritt. 

Es folgen 11 Blatt Zeichnungen 
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FIG. 5 
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FIG. 8 
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FIG. 9 




19/22 



DE 697 31 696 T2 2005. 11.10 



FIG. 10 
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FIG. 11 
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FIG. 12 
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